中国高校产学研创新基金-赛尔云智能建造数字化教育专项
申请指南说明
[bookmark: _GoBack]根据《关于申报2024年中国高校产学研创新基金的通知》(教科发中心函〔2024〕1号)的相关要求，教育部高等学校科学研究发展中心与赛尔新技术（北京）有限公司、展视网（北京）科技有限公司联合设立“中国高校产学研创新基金-赛尔云智能建造数字化教育专项”，支持教育行业在科研用云、智能建造领域开展相关科研、教学改革与创新研究。
一、课题说明
1.“赛尔云智能建造数字化教育专项”旨在聚焦“科研用云、人才培养、智慧教学、教学资源库、一流核心课程、数字化活页教材、教师科研团队”等领域的应用而设立，探索新时代背景下高校专业人才培养、教学改革和科学研究新范式，推动实现“产业、教育、创新”三链的深度融合。以科技变革促进教育变革，创新人才培养机制，推动社会发展为目标。
2.“赛尔云智能建造数字化教育专项”的申请截止时间为2024年6月15日。计划执行时间为2024年10月1日～2025年9月30日，可根据课题复杂程度适度延长执行周期，最长不超过两年。
3.“赛尔云智能建造数字化教育专项”为每个立项课题提供10万元至50万元的研究经费及科研软硬件平台支持，其中研究经费5万元至25万元。
4.“赛尔云智能建造数字化教育专项”的课题的选题方向见表一。
表一 “赛尔云智能建造数字化教育专项”选题列表
	指南方向编号
	课题方向
	课题介绍

	A01
	高校科研与云计算相结合，建设一流智能建造核心课程与智慧教学路径研究
	借助云计算、大数据、人工智能等智能建造数字化技术，结合院校实际情况对原有课程（建筑识图与构造、工程造价、智能机械与机器人、建筑施工技术、工程管理等）进行重构升级，探索基于师生线上自主学习、线下课程面授有机结合的翻转课堂、混合式教学场景，包括不限于“专业核心课程、教学内容、实训标准、项目任务书、教学评价标准”等，重构课程实训生态，创新教学模式与方法，提升数字化教学质量，建设符合高校专业目录和教学标准的一流核心智能建筑课程体系。

	A02
	智能建造国家级教学管理与数字化智慧教学共享云平台建设路径
	探索智慧教学领域，挖掘教学管理、教学方法、教学过程等细分场景。以院校为主导，探索校校合作、校企合作、校地合作共建开发教学管理与共享管理云平台，引入激励机制，创新“学习量、工作量、基金、积分、学分”互换机制，建立“学习档案”，发布智能合约，校企联合打造工程建设领域的“SaaS云平台”，推动智能建造教学、教材资源接入国家或省级职业教育智慧教学平台，实现更大范围资源“共建共享、开放运营”的目标。

	A03
	职业教育智能建造专业教学资源库数字化应用实践
	以“能学、辅教、促改”为主线，以服务技术技能人才培养培训为目标。校企、校校联合围绕教学资源库建设开展相关课题研究，涵盖“专业人才培养、课程体系、教学资源、评测考核、数字教材、特色项目培训和双师教学团队”等，包括但不限于“专业共享类、城乡规划与建筑设计类、工程施工类、工程设备类、智能建造、智慧运维”等类别。共同推动职业教育教学专业资源库的逐步开发与内容完善，不断增强其丰富性、适应性和创新性。

	A04
	基于云计算、人工智能的建筑机器人活页式智能建造教材编制与开发
	充分结合产业前沿发展新技术，新工艺、新规范和新标准，重点面向专业核心课程领域，联合行、企、校三方共同研究、开发国家“十四五”规划建筑机器人系列教材。双方围绕建筑机器人教材共同开展调研、论证、编制、开发和运营等相关研究事宜。要求成果呈现形式须新颖、丰富、灵活多样，鼓励支持项目、任务、活动、案例等为载体进行教材编写,数字化呈现与共享等。

	A05
	构筑“设施支撑+资源服务+教学应用+数据评价”于一体的智能建造智慧教室建设
	依据高职院校教育教学现实困境，探索将信息技术与高职教育深度有机融合，设计符合高职院校特点的新型专业化智慧教室；重点围绕“教学场所智能化、资源推送个性化、教师教学精准化、学习互动立体化、教学反馈即时化、教学评价多元化”等，校企联合开展相关的教学信息数字化场所、课程共享平台、教学资源、智慧管理和数据评价体系等相关研究。

	A06
	教学改革新背景下高校智能建造专业的人才培养探索与实践
	聚焦以产业发展需求为导向，对接企业岗位人才要求，遵循教育改革发展规律，围绕新背景下智能建造专业岗位群要求，行企校共同研制人才培养方案，制定人才评价标准，基于科研与云计算构建“特色化”的课程教学体系、共同开发智能建造教学案例、国家规划类教材、教学资源库和双师队伍培养等，意在推动学校人才培养供给侧与产业需求侧有效精准对接，培养符合产业高质量发展和创新需求的高素质技术技能人才、能工巧匠和大国工匠。

	A07
	面向智能建造“双师型”教师人才队伍的探索实践
	校企合作组建“专兼结合、结构合理、匹配度高”的双师型教学团队。聚焦在“人工智能、数字孪生、建筑机器人、物联网、云计算等方向，共同开展面向建筑业数字化、真实生产实践和项目数字化教学的师资队伍建设；围绕“校企合作、师资培养、课程建设、资源开发、技术服务和纵横向课题研究”等维度，深化人才培养力度，探索企校良性、可持续的双师型人才培养机制和和运营模式。

	A08
	探索AI技术在智能建筑领域中的深度应用与实践表现
	面向AI辅助设计领域，探索以“数字模型主导，以AI优化提升”为主的装修设计模式，围绕以“合理控制成本，提升成果质量”为目标，基于“大工程模型深度训练、AI关键词算法优化、效果与生产效率研究”等关键问题，企校联合应题解题，加快科学成果技术转化力度，促进AI技术在建筑工程产业领域的落地应用。

	A09
	建设职业教育智能建筑类技能测试考试平台
	积极探索适应职业教育数字化转型发展和变革要求，开展符合职业教育建筑类专业技能测试考试平台；行企校联合开发面向在全国范围内可复制、可推广，能够广泛应用于各类技能测试的数字化考试资源，要求具有广泛性、丰富性和实用性。



二、申报条件和要求
1. 团队成员在选定的研究课题方向有较好的技术储备，包括与申报课题研究内容相关的研究成果、教材、论文、专利、获奖等。
2. 项目申请者须为相关学院、专业的负责人或副教授及以上职称。团队组成合理，分工明确，数量不少于3人。
3. 优先支持已经设立拥有云计算、人工智能、智能建造、建筑机器人等相关专业，已经建立或准备建立已经成立相关研究中心的院校。
4. 优先支持选题方向符合《表一》要求的课题。
5.优先支持研究内容有创造性、前瞻性和实用性，有商业化前景的课题。
6. 优先支持有明确研究成果，成果有应用价值，可复制、可推广的课题，不支持纯理论研究。
7. 优先支持研究方向明确，研究内容详实，研究方案完整可行的课题。
8. 优先支持院校对所申报课题有资金、政策、人员和场地等条件支持的课题。
9. 可支持多个院校成立联合课题组，完成较复杂的研究课题的联合申报和研究。
10.申请人应客观、真实地填写申请书，没有知识产权争议，遵守国家有关知识产权法规。在课题申请书中引用他人研究成果时，必须以脚注或其他方式注明出处，引用目的应是介绍、评论与自己的研究相关的成果或说明与自己的研究相关的技术问题。对于伪造、篡改科学数据，抄袭他人著作、论文或者剽窃他人科研成果等科研不端行为，一经查实，将取消申请资格。
11.资助课题获得的知识产权由资助方和课题承担单位共同所有。
12.课题组需具备可独立支配的课题研究基础软硬件条件。

三、资源及服务
针对入选合作院校，基金将提供完善的资源和服务体系，以保证院校顺利开展合作课题，并为院校在“科研用云、人才培养、智慧教学、教学资源库、一流核心课程、数字化活页教材、教师科研团队”等方面提供长期有效的支持。
1.“赛尔云智能建造数字化教育专项”为每个立项课题提供对应的研究经费及科研软硬件平台支持，为申报团队提供创新项目选题指导，协助团队完成科研项目或创新项目云资源申请开通工作，并根据需求开展服务校方等工作。
2. 项目发起单位将辅助、联合申报院校申报新的科研课题，提供项目咨询服务和技术支持，辅助科研成果的快速产品化及解决方案的包装。
表二 提供给课题研究的软硬件服务说明
	资源
编号
	服务名称
	详细介绍

	B01
	教科云服务器
	    云服务器（Elastic Compute Service，简称ECS）是赛尔教科云提供的性能卓越、稳定可靠、弹性扩展的Iaas（Infrastructure as a Service）级别云计算服务。云计算服务基于教育网建设。使用云服务器实现弹性开通，快速部署。基于教育网节点服务与校园实现专线互联。

	B02
	教科云GPU云服务器
	    提供可扩展的云计算服务。使用赛尔教科云服务器避免了使用传统服务器时需要预估资源用量及前期投入，帮助您在短时间内快速启动任意数量的云服务器并即时部署应用程序。提供与校园网络直接互联的超高速互联，具备大速率，高稳定，低延迟特点。

	B03
	AI人工创作云平台
	AI人工创作平台是一款基于人工智能、大数据、算法开发和图像处理等技术的智能创作云平台，可支持工程领域装饰装修“方案设计、算法库训练、文图转化和效果编辑”等，进而来达到产品的开发设计、技术创新、和商业模式升级等目的。

	B04
	智能建造资源设计工具VDP
	智能建造资源设计工具VDP是一款针对师生应用的智能建造资源开发工具，操作简单，易上手，主要是满足师生日常进行智能建造类课程资源的设计、开发。平台支持一键导入多专业BIM模型、傻瓜式操作，可按照目录大纲进行课程资源的设计、教学知识点、资源的挂接，形式灵活、多样；提供教师自主设计课程资源内容，挂接相关知识点考核、试题考核，自动进行课程数据的监测与分析。

	B05
	智能建造课程实训云平台
	智能建造课程教学平台是面向学校师生课程教学、教学的数字化实训系统，围绕师生日常学习的“备、教、练、考、评”等全环节，提供全专业、数字化的一体化课程案例，涵盖“建筑工程认知、识图构造、建筑工程技术，建筑工程钢筋计量、建筑工程土建计量与计价和建筑工程安装计量与计价”等教学内容；可支持情景化、真实的工程专业认知，模块化课程教学设计。一键引用课程素材案例，知识点相关考核和教学资源在线管理和大数据推荐、分析。

	B06
	数字化教学管理云平台
	数字化教学平台是提供学校师生数字化、在线化课程教学资源库，包含“素材库、课程库、案例库 模型库和试题库”等五部分，可支持学校教师自主设计、制作、上传和共享资源案例，与智能建造课程实训平台进行教学数据打通和资源共建共享；师生可直接在实训平台中进行相关的案例资源引用和考核评测，并且提供过程化、数字化的教学数据记录、教学评价和管理分析。

	B07
	工程项目管理沙盘
	工程项目管理沙盘是作为建筑类专业的一款基础实训管理软件，学生通过数字孪生沙盘，可实时了解工程项目管理的全过程，快速熟悉不同部门、岗位之间的工作流程与方法，能够基于项目真实案例可对项目的进度、资金、资源和成本进行综合分析；让学生能够在短时间内快速达成共识，形成决策，实现项目效益的最大化，进而来培养学生数字化思维和决策能力；真正掌握工程项目管理中“成本、进度、技术、质量、安全和风险”等内容。

	B08
	建筑喷涂机器人策划平台
	建筑喷涂机器人策划平台可支持对建筑柱、梁、墙、板等构件进行自动喷涂的施工作业装备，支持采用感知技术、控制算法，可提供实时感知环境、路径规划、自动导航、物体避障、升降作业、喷涂施工、工程质量检测等，能准确控制喷涂过程、实现高效、精准的涂装效果，提高现场施工效率、减少材料浪费，降低施工成本。

	B09
	智能砌筑机器人平台
	智能砌筑机器人是基于先进技术、算法来实现砌块自动拾取、定位、放置和检测，可根据不同类型砖块尺寸、砌筑要求，按照给定图纸进行自动化施工任务作业，无需人工过多干预，可减少材料浪费、避免安全隐患、防止砌筑过程中出现错误、重复等内容；具备施工效率快、作业精度高，经济成本低等特点，进而提供满足不同项目的砌筑模式、设计需求，保障砌筑质量与水平。

	B10
	智能地砖铺贴机器人平台
	智能地砖铺贴机器人是一种专门用于地砖自动化铺贴的装备，可集建筑机器人视觉捕捉、空间定位、路径规划、物体抓释、远程控制、人工智能等技术于一体，自动进行地砖任务铺设，校核、工程质量监测，被广泛应用于住宅、高铁站、机场、写字楼、学校等场景，大大提高项目现场施工的效率、质量。

	B11
	建筑机器人综合教学平台
	建筑机器人综合教学平台是面向建筑工程领域所设计的一款集技能培训、教学实训实验与考核于一体化的建筑机器人综合实训平台。可根据建筑机器人应用场景，设计多个实训工作任务，灵活搭配实训不同功能模块，依托数字孪生与虚实互动，使学生掌握建筑机器人的操作及建筑机器人在实际业务场景中的应用，可进行多机械人机协同作业和工效分析。

	B12
	BIM720全景系统
	BIM720全景系统是将建筑行业新技术（数字孪生、全景技术）与学校专业教学、课程实训相结合，提供在线、沉浸式的教学实训场所，支持学校师生在全景视图中进行多种资源类型的挂接（图文、视频、动画、抖模、数字化资源等），并且可以在线进行知识热点推荐，可生成二维码、网址链接等形式，手机扫码即可进行查看；支持在3D大屏、智慧交互桌面、智慧元桌面和桌面一体机等多种终端设备上进行可视化展示及应用。

	B13
	BIM轻量化管理平台
	BIM轻量化管理平台是面向建筑从业者的一款轻量化模型查看、应用软件，可对建筑大空间模型、细部构造节点、复杂工艺工序等进行模型抽离并分享发布，用户随时随地在手机端或者浏览器进行查看和使用。支持REVIT模型一键导出，提供二维码、网址链接等形式，制作简单、便捷，提升BIM模型的工作流转效率，降低使用成本。

	B14
	多人互动实景系统
	多人互动实景系统是基于数字孪生技术、计算机图形和传感器等技术在多维信息空间中创建数字孪生场景，教师、学生可同处于同一个真实环境中进行课程内容学习和相关考核，在数字化场景中所有人员均为数字角色，教师可自主控制学生视角并进行教学引导；支持容纳2-20人左右进行教学与实训，学生通过手柄操作过程和结果均可同步显示。

	B15
	装配式图书系统
	装配式图书系统借助交互技术，用三维模型与二维图纸对照学习的方式，将不同类型构件的钢筋、配件分类展示出来。装配式图书系统通过互动式的立体模型展示，增加了学生的学习兴趣，降低了学生学习钢筋构造的门槛，避免了教师手工画钢筋图的繁琐工作，有效提升了教师教授装配式构件识图构造的效果。

	B16
	钢筋平法图集
	钢筋平法图集在数字孪生技术基础之上，根据钢筋平法设计规范要求，整理出6个构件分类，共58个有代表性构件，用三维模型与二维图纸的对照学习的方式，将不同类型构件的模型、施工方法清晰的展示出来；辅以模型着色、图纸模型交互和教学动画等功能，以多方面，多角度，多形式来提高钢筋平法教学效率。

	B17
	智慧空间综合管理平台
	智慧空间综合管理平台涵盖“空间可视化、数字化教学室空间管理、物联设备监控、设备报修、日常巡检和移动应用”等模块，可针对学校已有的智能化物联设备、软件系统等进行数据对接、智慧管理和个性化服务。



四、课题申报说明
1. 申请人须仔细阅读申请指南，按照指南详细填写申请书，填写不合要求的课题会按照格式不符合要求处理。
2. 请各课题申请人按要求填写申请书（申请书中手机和邮箱必须填写），加盖公章及签字后扫描上传至：http://cxjj.cutech.edu.cn；为方便评审，申请书扫描件请按以下命名规则命名：学校名称+申请人姓名。
3. 申请截止时间为2024年6月15日。
4. 课题的计划执行时间为2024年10月1日～2025年9月30日，可根据课题复杂程度适度延长执行周期，最长不超过两年。
5. 每位申报人限报一项课题。
6. 课题选题列表上的选题方向都不限定课题数量，但是如果存在内容重复的相似课题，专家组将根据课题组技术积累、课题方案、课题支撑条件等要素择优选择资助课题。
7. 如果以联合课题组的形式申请课题，需要列明不同学校单位的课题任务。
8. 课题申请人无需向资助企业额外购买配套设备或软件。

五、联系人及联系方式
教育部高等学校科学研究发展中心联系人：
张  杰     电话：010-62514689
企业联系人：
李晓霞     电话：18611627502      邮箱：lixx@cernet.com
谢  军     电话：13452374958
